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Abstract of FR2722840 

The pumping system has two piston-type injection pumps (1a, 1b) actuated by two cylinders (3a,3b) 
driven by hydraulic fluid under pressure. Each piston (7a,7b) of the injection pump is rigidly coupled to 
the piston (13a, 13b) of the associated cylinder. This piston divides the hydraulic cylinder into an inlet 
chamber and a return chamber into which fluid is admitted in the sense to force down the associated 
pump. End-of-travel detectors (Ga.Gb) sense the end of travel of the pistons of the hydraulic cylinders. 
The detectors control valves (39,55) so the cylinder pistons move in the inverse sense to drive the 
pump to pre-compress fluid drawn in by the pump, and to maintain this pressure till the fluid is required. 
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(54) DISPOSIT1F DE POM PAGE POUR PRESSE D'INJECTION. 

67) La presente invention conceme un dispositif de pom- 
page pour presse d'injection comportant deux pompes d'in- 
jection a piston (1a, 1b) respectivement commandoes par 
deux verins hydrauliques (3a, 3b). 

Ce dispositif de pompage est caracterise en ce qu'il com- 
prend des premiers (39) et seconds moyens (55) d'alimen- 
tation en fluide hydraulique sous pression et en ce que 
chaque verin (3a, 3b) est respectivement alimente par les 
premiers et seconds moyens d'alimentation (39) pour de- 
placer son piston (1 3a, 1 3b) dans le sens du refoulement et 
de Inspiration de la pompe (1a, 1b) associee, et il com- 
prend des moyens de commande contra lant lesdits pre- 
miers (39) et seconds moyens (55) d'alimentation en fluide 
hydraulique sous pression des verins (3a, 3b) de facon a 
assurer une precompression du produit (23) une fois celui- 
ci aspire, jusqu'a une valeur de pression voisine de la pres- 
sion a laquelle sera effectue le refoulement dudit produit 
(23). 
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La presente invention concerne un dispositif de pompage 
pour presses d' injection alternatives a deux pistons, destint a 
distribuer un fluide avec une press ion, ou un debit, continu ou 
quasi-continu . 

Habituellement les pompes, ou presses, d' injection 
alternatives a piston sont constitutes d'un cylindre a 
l'interieur duquel se deplace un piston qui, suivant son sens 
de deplacement, aspire puis refoule successivement un produit 
liquide a distribuer. A cet effet la partie avant du piston 
delimite une chambre fermee qui est pourvue de deux orifices 
occul tables, au mo yen par exemple de clapets, l'un de ces 
orifices etant reuni a un reservoir contenant le liquide a 
distribuer, et 1 ' autre orifice etant reuni a la canalisation 
dans laquelle on souhaite distribuer ledit liquide. 

Le debit de liquide fourni par de telles presses 
d' injection alternatives n'est pas regulier, puisqu'il existe 
un temps mort a la fin de chacune des courses d' aspiration et 
de refoulement. De facon a ameliorer la regularite du debit et 
de la pression du liquide fourni par les presses d' injection de 
ce type, on a propose de realiser des presses constitutes de 
deux pompes dont les pistons sont associes deux a deux, de 
facon que l'un des pistons se trouve en phase d» aspiration 
lorsque 1' autre piston se trouve en phase de refoulement et 
vice versa. 

Si un tel agencement ameliore la regularite du debit du 
liquide, il n'empeche cependant pas une interruption de celui- 
ci lorsque les pistons arrivent en fin de course, si bien que 
1» utilisation de ce type de presse d' injection est exclue pour 
toutes les applications imposant un debit et une pression 
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particulierement reguliers, telles que par exemple les 
injections de coulis de ciment dans des sols, 

L f irregularite du debit et de la pression fournis par 
de telles presses provient egalement du systeme d* entrainement 
de celles-ci. En effet, dans le cas d'une coinmande par un 
systeme de bielle manivelle, on comprend que le d6placement du 
piston n'est pas constant puisqu'il suit une loi de mouvement 
de type sinusoidal. 

Afin d'eviter 1 1 interruption de debit de ces presses 
d 1 injection, on a propose de decaler dans le temps le moment o£i 
chacun des pistons des deux pompes arrive au point mort de fin 
de course, si bien qu T £ aucun moment le d6bit du liquide fourni 
par la presse ne devient nul . Cependant, dans la pratique, on a 
constate qu f il etait quasiment impossible de maintenir les 
pompes dans un etat de synchronisme suffisant pour que la 
presse fournisse un debit et une pression de fluide reguliers. 

Par ailleurs de telles presses ne permettent pas de 
fournir une variation continue et progressive du d6bit de 
liquide, puisque cette modification de debit est habituellement 
obtenue par le biais d f interventions mecaniques telle que, par 
exemple, le remplacement d'une pompe d'une certaine section par 
une autre pompe de section differente. 

La presente invention a pour but de proposer un 
dispositif de pompage du type precite qui remedie aux 
inconvenients precedemment mentionnes en permettant d f assurer 
un debit et une pression reguliers du fluide a distribuer. 

La presente invention a ainsi pour objet un dispositif 
de pompage pour presse d' injection comportant deux pompes 
d f injection a piston respectivement commandees par deux vferins 
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actionnes par un fluide hydraulique sous pression, dans lequel 
chaque piston de chaque pompe d' injection est solidaire d'un 
piston d'un verin associe, ce piston separant le corps de ce 
verin en deux chambres, a savoir une premiere chambre, ou 
chambre d' aspiration, dans laquelle on admet le fluide 
hydraulique pour deplacer le piston dans le sens de 
1' aspiration de la pompe associee, et une seconde chambre, ou 
chambre de refoulement, dans laquelle on admet le fluide 
hydraulique pour deplacer le piston dans le sens du 
refoulement de la pompe associee, caracterise en ce que: 

il comprend des premiers et seconds moyens 
d' alimentation en fluide hydraulique sous pression, 

- chaque verin est alimente par les premiers moyens 
d' alimentation pour deplacer son piston dans le sens du 
refoulement de la pompe associee, et par les seconds moyens 
d' alimentation pour deplacer son piston dans le sens de 
1' aspiration de la pompe associee, 

- il comprend au moins des moyens capteurs aptes a 
detecter la fin de course de refoulement de chacun des pistons 

20 des verins, 

- il comprend des moyens de commande controlant lesdits 
premiers et seconds moyens d' alimentation en fluide hydraulique 
sous pression des verins de facon que : 

- une fois sa course d' aspiration terminee, chaque 
piston de verin se deplace en sens inverse pour entralner la 
pompe associee de fagon a effectuer une precompression du 
produit aspire par cette pompe, jusqu'a une valeur de pression 
voisine de la pression a laquelle sera effectue le refoulement 
dudit produit, et a maintenir cette pression jusqu'a la 
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reception d'un ordre de mise en phase de refoulement de ladite 
pompe, 

- en fin de course de refoulement, le passage du piston 
de verin commandant celui-ci, au voisinage du capteur de fin de 
course de refoulement declenche 1 ' etape de refoulement de 
l 1 autre piston hydraulique. 

La presente invention a egalement pour objet un 
distributeur hydraulique pour dispositif de pompage comportant 
au moins deux voies de sortie et un tiroir aliments en fluide 
hydraulique, monte coulissant par rapport aux deux voies de 
sortie de fagon a mettre progressivement chacune de celles-ci 
en communication avec le fluide hydraulique d61ivr6 par le 
tiroir, caracterise en ce que les flans lateraux du tiroir 
sont inclines vers l'interieur par rapport a la surface de 
coulissement . 

On decrira ci-apres, a titre d f exemple non limitatif, 
une forme d' execution de la presente invention, en reference au 
dessin annexe sur lequel : 

- la figure 1 est une vue schematique d'un dispositif 
de pompage pour presse alternative a deux pistons suivant 
1 f invention. 

- la figure 2 est un graphique representant la position 
de chacun des pistons de la pompe en fonction du temps. 

- les figures 3a et 3b sont des vues schfematiques 
partielles d'un distributeur de fluide mis en oeuvre dans les 
dispositif s de l'etat anterieur de la technique. 

- les figures 3c et 3d sont des vues schfematiques 
partielles d'un distributeur de fluide mis en oeuvre dans le 
dispositif suivant 1' invention. 
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- la figure 3e est une vue de detail a plus grande 
echelle d'une variante de mise en oeuvre du distributeur 
represents sur les figures 3c et 3d. 

La presse d' injection suivant 1' invention, representee 
sur la figure 1, se compose de deux pompes la et lb commandees 
par deux verins hydrauliques respectifs 3a, 3b. Chacune des 
pompes la, lb est constitute d'un corps 5a, 5b a l'interieur 
duguel est monte coulissant, de facon etanche, un piston 7a, 7b 
dont le mouvement est commande par une tige de piston 9a, 9b qui 
est actionnee par le verin 3a, 3b. A cet effet, le verin 3a, 3b 
comporte un corps de verin 11a, lib a l'interieur duquel est 
monte coulissant, de fagon etanche, un piston 13a, 13b 
comportant une tige de piston 15a, 15b, dont l'extremite exteme 
est solidaire de l'extremite exteme correspondante de la tige 
de piston 9a, 9b de la pompe la, lb. Chague pompe la, lb comporte 
une chambre de travail 17a, 17b qui est en communication, par 
une canalisation 19a, 19b, avec un reservoir 21 contenant le 
liquide 23 que l'on souhaite distribuer, et qui est dans le cas 
present un coulis de ciment, avec interposition d'un clapet 
anti-retour 25a, 25b, autorisant le passage du liquide 23 
uniquement du reservoir 21 vers la chambre de travail 17a, 17b. 
Cette chambre de travail 17a, 17b, est egalement en 
communication, par une canalisation 18a, 18b, avec une 
canalisation d' utilisation 29, c'est-a-dire une canalisation 
dans laquelle on souhaite envoyer le liquide a distribuer, avec 
interposition d'un clapet anti-retour 27a, 27b, ce clapet 
autorisant le passage du liquide 23 uniquement de la chambre de 
travail 17a, 17b vers la canalisation 29. 

Le corps 11a, lib de chacun des verins de commande 3a, 3b 



2722840A1 I > 



6 



2722840 



est separe en deux chambres etanches par le piston 13a, 13b, & 
savoir une chambre de refoulement 31a, 31b, situ6e sur une 
partie, dite partie "avant" , du verin 3a, 3b et une chambre 
d' aspiration 33a, 33b situee sur 1 1 autre partie, dite partie 
"arriere", du verin 3a, 3b. Chaque chambre d'aspiration 33a, 33b 
est en communication, par une canalisation 45a, 45b avec un 
electrodistributeur 47. chacune des chambres de refoulement 
31a, 31b est reunie, par une canalisation 34a, 34b A la sortie 
38a, 38b d'un distributeur hydraulique 37a, 37b i trois 
positions dont le fonctionnement sera decrit ci-apr6s. 

Le dispositif suivant l 1 invention comprend une premiere 
pompe 39, qui est en communication avec une reserve de fluide 
hydraulique 41, par 1 % intermedial re d'un filtre 43 • La pompe 39 
est une pompe hydraulique a debit et pression de fluide 
variable et reglable, ce qui permet de regler la Vitesse de 
deplacement des pistons 13a et 13b ainsi qu'expos6 ci-apr6s, de 
fagon a controler la vitesse d' injection du produit i 
distribuer 23. Le fluide hydraulique, en sortie de la pompe 39 
est dirige vers un electrodistributeur 40 a centre ouvert qui # 
lui-meme, aliment e respect ivement les deux distributeurs 
hydrauliques 37a, 37b. Les distributeurs hydrauliques 37a, 37b 
sont pourvus de deux elements de commande 35a, 36a et 35b, 36b 
respectivement qui permettent de leur faire occuper trois 
configurations differentes, a savoir de premiere part, une 
configuration A, lorsque les elements de commande 35a, 35b sont 
actives, dans laquelle les canalisations 34a, 34b sont 
respectivement en communication avec les canalisations 45a, 45b, 
de seconde part une configuration C, lorsque les 616ments de 
commande 3 6a, 36b sont actives, dans laquelle les canalisations 
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34a, 34b sont respectivement en communication avec des 
canalisations 42a, 42b reliees a deux sorties respectives de 
l'electrodistibution 40 et, de troisieme part, une 
configuration B, lorsque les elements de commande ne sont pas 
actives, dans laquelle les canalisations 34a, 34b sont reunies d. 
rien . 

L' electrodistributeur 40 est un electrodistributeur a 
deux positions et est dit "a centre ouvert", c'est-a-dire qu'il 
ne possede aucune position dans laquelle le passage du fluide 
hydrauligue est completement bloque. On a respectivement 
represents, sous forme schematique, sur les figures 3a et 3b 
d'une part et 3c et 3d d' autre part, un Electrodistributeur a 
centre ouvert suivant l'etat anterieur de la technique et un 
electrodistributeur a centre ouvert progressif suivant 
1' invention, en position d' admission sur une voie seule et sur 

les deux voies. 

Chacun des electrodistributeurs representes sur ces 
figures comporte une voie 22 et une voie 24 destinees a etre 
successivement alimentees en fluide hydraulique sous contrdle 
d'un tiroir mobile 26 qui regoit d'une pompe, telle que la 
pompe 39, un flux hydraulique de debit reglable. 

Sur les figures 3a et 3b les flancs lateraux 46 du 
tiroir 26 sont sensiblement perpendiculaires a la surface de 
coulissement de celui-ci, si bien qu'un faible deplacement d du 
tiroir 26 en direction de 1 ' autre voie 22 a pour effet de 
provoquer une brusque variation de perte de charge et de debit 
dans ladite voie 22. Par centre, dans le distributeur a centre 
ouvert progressif suivant 1* invention, represents sur les 
figures 3c et 3d, les flancs lateraux 48 du tiroir 26 sont 



2722840A1J_> 



8 



2722840 



inclines vers l'interieur par rapport a la surface de 
coulissement et forment un angle a avec celle-ci, si bien qu'un 
meme deplacement d du tiroir provoque, en d£but et fin de 
course, une perte de charge et done une variation de d6bit tr£s 
progressive en fonction de 1' angle a des f lanes lat6raux 48. 
Dans les exemples deer its ici, cet angle a est de l'ordre de 3° 
mais d* autre valeurs peuvent egalement etre choisies en 
fonction des applications envisagees. On peut Egalement, comme 
represents sur la figure 3e, faire appel a des profils 48 1 
autres que lineaires, permettant d'af finer le caract6re 
progressif du debit et de la perte de charge cr66e. 

Les essais effectues par la demanderesse ont fetabli que 
les distributeurs de ce type permettent d'obtenir une commande 
particulierement progressive et sans a-coup des v6rins, et done 
du debit de produit delivre 23. 

L 1 electrodistributeur 40 est pourvu de deux bobinages 
de commande, respect ivement 40a et 40b qui permettent de le 
mettre dans trois configurations dif ferentes a savoir : de 
premiere part, lorsque le bobinage 40a est aliments une 
configuration A, dans laquelle on autorise la circulation du 
fluide hydraulique provenant de la pompe 39 dans une 
canalisation 42a alimentant la commande hydraulique 36a du 
distributeur 37a et dans la canalisation 42a, de seconde part, 
lorsque le bobinage 40b est alimente, une configuration C dans 
laquelle, on autorise la circulation du fluide hydraulique 
provenant de la pompe 39 dans la canalisation 42b alimentant la 
commande hydraulique 36b du distributeur 37b et dans la 
canalisation 42b et, de troisieme part, lorsque 
l'electrodistibuteur est au repos, une configuration B, qui est 
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une configuration transitoire et dans laquelle, on assure la 
communication des canalisations 42a et 42b avec la pompe 39. 

Chacune des chambres d' aspiration 33a, 33b des verins 
hydrauliques 3a, 3b est reliee, par la canalisation 45a,45b, a 
l'electrodistributeur commun a centre ouvert 47. Le dispositif 
comprend par ailleurs une seconde pompe hydraulique, ou pompe 
d'aspiration 55, a debit fixe, aspirant le fluid* hydraulique 
contenu dans la reserve de fluide hydraulique 41, par 
1' intermediate d'un filtre 57, pour 1'envoyer, sous une 
pression P2, a une entree 46a de l'electrodistributeur 47, par 
une canalisation 53a. L'electrodistributeur 47 est pourvu de 
deux bobinages de commande, respectivement 49a et 49b, qui 
permettent de le mettre dans trois configurations differentes a 
savoir : de premiere part, lorsque le bobinage 49a est 
alimente, une configuration A dans laquelle on autorise la 
circulation du fluide hydraulique dans les canalisations 
respectives 45a, 45b, dans le sens des f leches b, de seconde 
part, lorsque le bobinage 49b est alimente, une configuration C 
dans laquelle 1 ' electrodistributeur 47 autorise la circulation 
du fluide hydraulique dans les canalisations respectives 
45a, 45b, dans le sens des f leches a, et de troisieme part, 
lorsque l'electrodistributeur 47 est au repos, c'est-a-dire 
lorsque ses bobinages 49a et 49b ne sont pas alimentes, une 
configuration B dans laquelle on assure la communication entre- 
elles des canalisations 45a, 45b, et de la reserve de fluide 

hydraulique 41. 

Chacun des verins 3a, 3b comporte deux detecteurs, a 

savoir un detecteur de fin de course d'aspiration Ea, Eb, et un 

de.tecteur de fin de course de refoulement Ga,Gb. Ces detecteurs 
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qui peuvent etre, par exemple, constitues de d6tecteurs de 
proximite electroniques, font partie d'un dispositif de 
coimnande electrique de ce dispositif. 

On a represents sur la figure 2 la course 1 de chacun 
des pistons 13a, 13b des verins hydrauliques la, lb en fonction 
du temps, dans le cas d'un f onctionnement sous grand d6bit. 

On exposera ci-apres le f onctionnement du dispositif 
suivant 1' invention en regard des figures jointes. On prendra 
pour position de depart , une position dans laquelle le piston 
13a du verin 3a est en fin de course de refoulement (point O de 
la figure 2), le piston 13b du verin 3b ayant alors commencfe 
son cycle de refoulement (Point N de la figure 2) . 

Dans ces conditions, 1 f enroulement 49a de 
l'electrodistributeur 47 est excite si bien qu'il est dams la 
configuration A et que le fluide hydraulique peut, a partir de 
la pompe 55, s'ecouler vers la chambre d' aspiration 33a du 
verin hydraulique 3a, dans le sens de la fl£che b, en 
traversant, par la canalisation 53a/ l'electrodistributeur 47 
et la canalisation 4 5a. Sous l f action du fluide hydraulique/ la 
commande 35a du distributeur 37a est activee, si bien que 
celui-ci est mis dans la configuration A ce qui permet la 
circulation du fluide hydraulique entre sa sortie 38a et la 
canalisation 45a. Le fluide hydraulique est ainsi admis d la 
fois dans la chambre d f aspiration 33a et dans la chambre de 
refoulement 31a, si bien que, en raison de la surface plus 
importante du piston 13a dans la chambre d'aspiration 33a/ 
celui-ci est repousse dans le sens de Inspiration (sur la 
droite sur la figure 1), et le fluide hydraulique contenu dans 
la chambre de refoulement 31a est refoule dans le circuit en 
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traversant le distributee 37a vers la canalisation 45a. Le 
piston 7a de la pompe la est done entraine dans le sens de 
Inspiration (sur la droite, sur la figure 1), et le produit 
liquide 23 a distribuer, contenu dans le reservoir 21, est 
admis par la canalisation 19a, au travers du clapet 25a, dans 
la chambre d' aspiration 17a de la pompe la. Cette phase 
correspond a la ligne OEa, de la figure 2. 

A 1' instant 0, comme montre sur la figure 2, le piston 
13b du verin hydraulique 3b a commence quant a lui sa phase de 
refoulement, et il va continuer celle-ci jusqu'au temps tQb, ce 
qui represente la portion NtQb de la courbe de la figure 2. 
Pour ce faire, le bobinage 40b de 1 ' electrodistributeur 40 est 
excite, si bien qu'il se met dans la configuration C ce qui 
permet au fluide hydraulique provenant de la pompe 39 d'etre 
envoye sous une pression PI, vers la commande hydraulique 36b 
du distributeur 37b, ce qui met ce dernier dans la 
configuration A et permet ainsi au fluide hydraulique d'etre 
admis dans la chambre de compression 31b du verin hydraulique 
3b, et de repousser son piston 13b, et done le piston 5b de la 
pompe lb, si bien que celle-ci refoule ainsi le produit 23 a 
distribuer au travers du clapet 27b, vers la canalisation 29. 

Les moyens electroniques de commande, qui pourront etre 
aussi bien des systemes en tout ou rien que des systemes a 
commande progressive, et notamment des microprocesseurs et/ou 
des microcontroleurs, sont tels que des que le capteur de fin 
de course d' aspiration Ea du verin 3a detecte la fin de course 
ils laissent s'ecouler un temps Dt, de 1'ordre de quelques 
dixiemes de seconde, permettant la stabilisation du systeme, 
puis, apres cette phase de stabilisation, ils commandent la 
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sollicitation du piston 13a, dans le sens du ref oulement, par 
1' injection d'un fluide hydraulique issu d'une troisieme pompe, 
dite pompe de precompression 56, au travers d'un 
electrodistributeur 58. Le fluide hydraulique envoye par la 
pompe de precompression 56 sollicite le piston 13a du verin 3a 
de facon a exercer sur le piston 7a de la pompe 5a un effort 
realisant une precompression du produit aspire, de facon a 
l'amener a un niveau de pression identique a ce qu'il sera au 
cours de la phase de ref oulement . La pompe de precompression 56 
est apte a maintenir un niveau de precompression P3 et un debit 
de fluide hydraulique jusqu'a ce que le piston 13a du verin 
hydraulique 3a receive l'ordre de commencer sa phase de 
ref oulement . 

Cette disposition ameliore la regularity du 
fonctionnement de la presse en evitant la chute de pression 
qui se produit habituellement apres la phase d* aspiration. 
Grace au dispositif mis en oeuvre dans la presente invention, 
des que le verin hydraulique a recu l'ordre d'effectuer le 
refoulement il est en mesure, immediatement, de realiser celui- 
ci, sans qu'il existe un temps mort entre 1' instant de 
reception de l'ordre et l'instant ou la pression de refoulement 
atteint la valeur souhaitee. Les defauts de regularity qui se 
manifestent habituellement en debut de phase de refoulement 
sont ainsi evites. Le dispositif peut comprendre des moyens de 
temporisation reglables permettant de controler et de limiter 
dans le temps la duree de cette precompression en fonction des 
caracteristiques mecaniques de 1 ' installation et des debits 
f ournis . 

Comme represents sur la figure 2, le debut de la phase 
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de refoulement du piston 13a est declenche, a un instant tGb, 
correspondant a 1 • instant ou le piston 13b de 1'autre verin 
hydraulique 3b passe devant son detecteur de fin de course de 

refoulement Gb. 

De cette fagon, lorsque le piston 13b arrive en fin de 
course de refoulement, a 1' instant tQb, le piston 13a a deja 
amorce sa phase de refoulement. A 1' instant tQb le systeme de 
commande du dispositif alimente le bobinage 49b de 
1'electrodistributeur 47, si bien que celui-ci se trouve en 
configuration C et que la pompe 55 envoie le fluide hydraulique 
dans la canalisation 45b, dans le sens de la fleche b, pour 
arriver dans la chambre d' aspiration 33b du verin 3b et 
repousser son piston 13b dans le sens de 1 ■ aspiration. Le cycle 
se poursuit ainsi, de fagon symetrique, comme expose 
precedemment . 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Dispositif de pompage pour presse d'injection 
comportant deux pompes d'injection a piston (la, lb) 
respect ivement coramandees par deux verins (3a, 3b) actionn6s par 
un fluide hydraulique sous pression, dans lequel chaque piston 
(7a/ 7b) de chaque pompe d'injection (la, lb) est solidaire d'un 
piston (13a/ 13b) d'un verin associe (3a, 3b), ce piston 
separant le corps (11a, lib) de ce verin en deux chambres, d 
savoir une premiere chambre, ou chambre d 1 aspiration (33a, 33b), 
dans laquelle on admet le fluide hydraulique pour d6placer le 
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"A 

piston (13a, 13b) dans le sens de Inspiration de la pompe g 
associee (la, lb), et une seconde chambre, ou chambre de ; 
refoulement (31a, 31b) / dans laquelle on admet le fluide 
hydraulique pour deplacer le piston (13a, 13b) dans le sens du 
15 refoulement de la pompe associee (la, lb), caract6ris6 en ce 

\:i 

que : 

- il comprend des premiers (39) et seconds moyens (55) 
d f alimentation en fluide hydraulique sous pression, 

- chaque verin (3a, 3b) est alimente par les premiers 
20 moyens d' alimentation (39) pour deplacer son piston (13a, 13b) 

dans le sens du refoulement de la pompe (la, lb) associ6e, et 
par les seconds moyens d' alimentation (55) pour d6placer son 
piston (13a, 13b) dans le sens de Inspiration de la pompe 
(la, lb) associee, 

25 - il comprend au moins des moyens capteurs (Ga,Gb) 

aptes a d£tecter la fin de course de refoulement de chacun des 
pistons (13a, 13b) des verins (3a, 3b), 

- il comprend des moyens de commande contrdlant lesdits 
premiers (39) et seconds moyens (55) d f alimentation en fluide 
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hydraulique sous pression des verins (3a,3b)de fagon que : 

une fois sa course d' aspiration termin6e, chaque 
piston (13a/ 13b) de verin se deplace en sens inverse pour 
entrainer la pompe associee de fagon a effectuer une 
precompression du produit (23) aspire par cette pompe, jusqu'd 
une valeur de pression voisine de la pression a laquelle sera 
effectue le refoulement dudit produit (23), et k maintenir 
cette pression jusqu'a la reception d f un ordre de mise en phase 
de refoulement de ladite pompe, 

- en fin de course de refoulement, le passage du piston 
de verin commandant celui-ci, au voisinage du capteur de fin de 
course de refoulement (Ga,Gb) declenche 1 * etape de refoulement 
de 1 ' autre piston hydraulique (13a, 13b). 

2. Dispositif suivant la revendication 1 caract6ris6 en 
ce que la phase de precompression est assur^e par des 
troisiemes moyens d' alimentation en fluide sous pression (56). 

3. Dispositif suivant la revendication 1 ou 2 
caracterise en ce que les moyens de commande sont tels, qu'une 
fois que les moyens capteurs (Ea,Eb) ont detects la fin de 
course d' aspiration d f un verin (3a, 3b) il imposent <k celui-ci 
une periode d T immobilisation de breve duree (Dt) , ou p6riode de 
stabilisation, precedant la phase de precompression. 

4. Dispositif suivant l'une quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que ladite pferiode 
d' immobilisation est reglable en fonction du debit de fluide 
hydraulique necessaire pour assurer le refoulement d'un piston 
(13a, 13b) de verin (3a, 3b). 

5. Dispositif suivant I 1 une quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce qu f il comprend line 
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pompe separee (56), destinee a assurer la precompression du 
produit a distribuer (23) admis dans la pompe lors de la phase 
d f aspiration . 

6. Distributeur hydraulique pour dispositif suivant 
l'une quelconque des revendications prec6dentes, comportant au 
moins deux voies de sortie (22,24) et un tiroir (26) aliments 
en fluide hydraulique, monte coulissant par rapport aux deux 
voies de sortie (22,24) de fagon a mettre progressivement 
chacune de celles-ci en communication . avec le fluide 
hydraulique delivre par le tiroir (26), caract6ris6 en ce que 
les flans lateraux (48) du tiroir (26) sont inclin6s vers 
l'interieur par rapport a la surface de coul is semen t • 

7. Distributeur suivant la revendication 6 caract6ris6 
en- ce que 1 1 inclinaison des flans lateraux (48) est de l'ordre 
de trois a six degres . 
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